KPVHA (FF UHK)

Inovativni pristupy k
digitalizaci kulturnihoe
dedictvi:

vyuziti LUMA NeRF a Polycamwv
- praxi




Predstaveni

Bc. Lucie Smolkova
« Bc. v oboru historickych ved, spec. archivnictvi (KPVHA FF

UHK)

« 7 let v sektoru muzejnictvi/pamatkove péece

« Znalost problematiky pozadavku vyzkumu, financovani
apod.

« Zkusenosti v IT, PVH, grafice, dig. fotografii, 3D modely,
programovani,...




Bc. Daniel Benes
 Bc. v oboru pocitacova podpora v archivnictvi se
specializaci na digitalizaci (KVPHA FF UHK)

« 25 let profesionalnim vojakem, 3 mise ve valeCnych

konfliktech

* Ochrana kulturnich pamatek v konfliktech (napr.
Gazimestan, pamatnik na Kosove poli)

« Zkusenosti v IT, grafice, dig. fotografii, 3D modely,
problematika Iétani s UA (drony)




Jednoduchost

Snadna obsluha

NizSi narocnost
na odborné
znalosti

Umeni mozneho

Dostupnost
Financné
nenarocné

Dostupné Siroké
verejnosti

Univerzalnost
Provadét mize
kazdy

Neni nutny

vysoky vypocetni
vykon

03.

Nizkonakladovost

Minimalizace
nakladd diky
bézné
vlastnénym
technologiim

04.




Jak to funguje?

Rekonstrukce 3D scény z 2D fotografii

NeRF vs. Stereoskopicka fotogrammetrie




« Za zakladatele
fotogrammetrie se
poklada Francouz
LAUSSEDAT (1879-1907)

Rozvoj za 2. svetove valky
na velitelstvi spojenecke
fotografické jednotky (GB)




Stereoskopicka fotogrammetrie
(Polycam, Zephyr)

» rekonstrukce 3D scény z v
2D obrazku pofizenych
Z ruznych uhld
navzajem se
prekryvajici (priblizne
60%)

CAMERA MOVEMENT
_—




 pomoci geometrickych
vypoctu urcuje jejich
presnou polohu v
prostoru. Timto

zpusobem rekonstruuje
tvar a strukturu objektu
ve scene




NeRF — Neural Radiance Field
(Luma Al)

rekonstrukce 3D scény z 2D obrazku porizenych z

ruznych uhlu

neuronova sit prijima jako vstup 3D souradnice bodu v
prostoru a smer pohledu (uhel pohledu kamery)




NeRF — Neural Radiance Field
(Luma Al)

rekonstrukce 3D scény z 2D obrazku porizenych z

ruznych uhlu

neuronova sit prijima jako vstup 3D souradnice bodu v
prostoru a smer pohledu (uhel pohledu kamery)




« predpovida: hustotu (o) v « predpovida: barvu (RGB)
danem bode=paprsek svetla emitovaneho z
svetla bude v tomto bode tohoto bodu ve smeru
rozptylen nebo absorbovan kamery

5D Input Output
Position + Direction Color + Density
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e Zjednodusene receno,
trenovanim neuronove site (NS),
se nauci, jak scena vypada z
ruznych uhlu.

NS modeluje, jak svetlo prochazi
scenou, a diky tomu dokaze
predpovedet, jak bude sceéna
vypadat z libovolne pozice.




Vyhody
fotogrammetrie

* modely ve forme
polygonalnich siti nebo
bodovych mracen=snadny
export

Vyhody NeRF

« Schopnost zachytit slozité
svetelneé efekty, jako jsou
odrazy, prusvitnost a stiny

sceny s komplikovanou
geometrii a texturami,
nebo sceny s dynamickym
osvetlenim

« zavedena technologie s
mnozstvim dostupnych
softwarovych nastroju a
metod




Nevyhody NeRF

NeRF modeluje scénu
implicitne, coz ztezuje
extrakci presnych 3D
modelu nebo bodovych
mracen pro dalsi pouziti

omezena odolnost vuci
sumu a nepresnostem v
datech

Nevyhody
fotogrammetrie

potize s objekty bez
vyrazne textury,
pruhlednymi nebo reflexnimi
materialy

Nezachyti slozite svetelne
iInterakce tak presne jako
NeRF, coZz muze ovlivnit
vizualni realistiCnost
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Digitalizace pecet

Loc.: Hradec Kralove (FF UHK)
70-150 zdrojovych fotografii
(Polycam)

1:30-4:00 minut zdrojoveho videa
(LumaAl)

IPhone XS, Samsung S22




Created by @Tawarus | November 22, 2024°
Pecet 3







Nahrobek Rodina Ferbasova

Loc.: Chloumek (Cernozice)
105 zdrojovych fotografii
(Polycam, Zephyr)

2min zdrojoveho videa
(Smartphone), nebo 1min : 30s
pomoci dronu (LumaAl)
IPhone XS, Samsung S22, DJI
Mini 4 Pro (UA)










Nahrobek Ruzena Klosova

Loc.: Chloumek (CernozZice)
74 zdrojovych fotografii
(Polycam)

2min : 54s zdrojoveho videa
(LumaAl)

IPhone XS, Samsung S22

Cernozice |




Reshoot ﬁ

Cfeatg.;d By@Tawarus | August:

Razenka 27
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Panska skala

Loc.: Kamenicky Senov

58 zdrojovych fotografii

(Polycam)

2min : 34s zdrojového videa

(LumaAI) .o e

DJI Mini 4 Pro (UA) A e

Panska skala
Panska skala




Created by @Tawarus [ August 16, 2024
Panska skala_drone2-~"







asta Helvit

Loc.: Prachatice

1min : 49s zdrojoveho videa
(LumaAl)

Problem.s vektorovymi
normaly!

IPhone XS

' Basta Helvit
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Chloumek

Loc.: Chloumek (Cernozice)
61 zdrojovych fotografii
(Polycam)

2min zdrojoveho videa
(LumaAl)

DJI Mini 4 Pro

Cernozice
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Android Luma Al

Zpracovani dat
I0OS a ANDROID

Android POLYCAM ——




Postprodukce Blender
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3D modelovani

Uprava textur
spojovani 3D objektu
nekteré funkce pomoci
pluginu (export *.obj




Fotogrammetrie a postprodukce 3DF Zephyr

tvorba modelu
(fotografie, video)
vypocCet mracna bodu,
mash a textur

omezené funkce editace
export napr. i do
Skechfab (APl key)




Shrnuti

umeni mozneho (jednoduchost, univerzalnost,
dostupnost nizkonakladovost)

prizpusobitelné technickym moznostem a
znalostem

Siroké pole uplatneni a vysoka mobilita




Luma Al a Polycam

Polycam
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« GOOGLE Earth. Online. Google LLC. Dostupné z:
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Pro zobrazeni plvodni prezentace s modely a vSemi vizualy vyuZijte tohoto odkazu:

Upozornéni: prezentaci je nutné stahnout (vzhledem k jeji velikosti)

Dekujeme-za pozornost!

Bc. Daniel Benes Bc. Lucie Smolkova

- rS

p2y benesda3@uhk.cz % smolklu1@uhk.cz
+420 776 159 224 +420 733 655 911



https://docs.google.com/presentation/d/1R2h5WHx4xtmiWZdzz6ojYbsci20jd_uV/edit?usp=drive_link&ouid=112009957070413926441&rtpof=true&sd=true
https://docs.google.com/presentation/d/1R2h5WHx4xtmiWZdzz6ojYbsci20jd_uV/edit?usp=drive_link&ouid=112009957070413926441&rtpof=true&sd=true

